能量量子化
知识点：能量量子化
一、热辐射
1．概念：一切物体都在辐射电磁波，且辐射与物体的温度有关，所以叫热辐射．
2．特点：温度升高时，热辐射中波长较短的成分越来越强．
3．黑体：能够完全吸收入射的各种波长的电磁波而不发生反射．
二、能量子
1．概念：振动着的带电微粒的能量只能是某个最小能量值的整数倍，这个最小的能量值ε叫能量子．
2．大小：ε＝hν，其中h＝6.63×10－34 J·s.
3．爱因斯坦光子说：光是由一个个不可分割的能量子组成，能量大小为hν，光的能量子称作光子．
三、能级
原子的能量是量子化的，量子化的能量值叫能级．
原子从高能级向低能级跃迁时放出光子，光子的能量等于前后两个能级之差.
技巧点拨
一、热辐射　能量子
1．普朗克的能量子概念
(1)能量子：普朗克认为微观世界中带电粒子的能量是不连续的，只能是某一最小能量值的整数倍，当带电粒子辐射或吸收能量时，也只能以这个最小能量值为单位一份一份地吸收或辐射，这样的一份最小能量值ε叫作能量子，ε＝hν，其中h叫作普朗克常量，实验测得h＝6.63×10－34 J·s，ν为电磁波的频率．
(2)能量的量子化：在微观世界中能量不能连续变化，只能取分立值，这种现象叫作能量的量子化．量子化的基本特征就是在某一范围内取值是不连续的，即相邻两个值之间有一定距离．
2．爱因斯坦的光子说
光不仅在发射和吸收时能量是一份一份的，而且光本身就是由一个个不可分割的能量子组成的，这些能量子被称为光量子，简称光子．频率为ν的光子的能量为ε＝hν.
二、能级
1．原子的能量是量子化的，量子化的能量值叫能级．
2．原子从高能级向低能级跃迁时放出光子，光子的能量等于前后两个能级之差．
3．放出的光子的能量是分立的，所以原子的发射光谱是一些分立的亮线．
例题精练
1．（湘潭模拟）下列说法正确的是（　　）
A．普朗克首先把能量子引入了物理学，打破了“能量连续变化”的传统观念	
B．用同一回旋加速器分别加速两种同位素，交流电源的频率相同	
C．在α、β、γ三种射线中，γ射线的电离能力最强	
D．两碰碰车碰撞过程中，它们所受撞击力的冲量相同

随堂练习
1．（新洲区校级一模）以下说法不正确的是（　　）
A．电子束通过铝箔形成的衍射图样证实了实物粒子的波动性	
B．黑体辐射电磁波的强度按波长的分布只与黑体的温度有关	
C．放射性元素的半衰期与原子所处的化学状态和外部条件无关	
D．一个处于n＝4激发态的氢原子向低能级跃迁时，最多可产生6种不同频率的光子

综合练习
一．选择题（共12小题）
1．（沙坪坝区校级期中）以下宏观概念中，哪些是“量子化”的（　　）
A．物体的长度	B．人的个数	
C．物体的动能	D．物体所受的重力
2．（葫芦岛一模）普朗克在研究黑体辐射的基础上，提出了量子理论，下列关于描绘两种温度下黑体辐射强度与波长关系的图中，符合黑体符合实验规律的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
3．（海淀区模拟）首次提出“微观粒子的能量是量子化的”这一观念，与下列物理常量相关的是（　　）
A．引力常量G	B．普朗克常量h	
C．静电力常量k	D．阿伏加德罗常数NA
4．（抚顺期末）如图为黑体辐射的强度与波长的关系图象，从图象可以看出，随着温度的升高，则（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．各种波长的辐射强度都有减少	
B．只有波长短的辐射强度增加	
C．辐射电磁波的波长先增大后减小	
D．辐射强度的极大值向波长较短的方向移动
5．（商丘期中）以下宏观概念中，哪些是“量子化”的（　　）
A．学生的个数	B．物体的质量	C．物体的动量	D．木棒的长度
6．（高安市校级期末）以下宏观概念中，哪些是“量子化”的（　　）
A．物体的带电荷量	B．物体的质量	
C．物体的动量	D．学生的温度
7．（泾阳县期中）对黑体辐射电磁波的波长分布有影响的是（　　）
A．温度	B．材料	C．表面状况	D．质量
8．（河北期末）下列宏观概念中，哪些是“量子化”的（　　）
A．物体的长度	B．物体所受的重力	
C．物体的动能	D．人的个数
9．（抚州期末）下列描绘两种温度下黑体辐射强度与波长关系的图中，符合黑体辐射规律的是 （　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
10．（芮城县校级期末）下列宏观概念是“量子化”的是（　　）
A．物体的质量	B．木棒的长度	
C．花生米的粒数	D．物体的动能
11．（金牛区校级月考）下列说法中不正确的是（　　）
A．普朗克曾经大胆假设：振动着的带电微粒的能量只能是某一最小能量值ε的整数倍，这个不可再分的最小能量值ε叫做能量子	
B．由玻尔理论可知，氢原子的核外电子由较高能级跃迁到较低能级时，要辐射一定频率的光子，同时电子的动能减小，电势能增大	
C．α粒子散射实验中少数α粒子发生了较大偏转，这是卢瑟福猜想原子核式结构模型的主要依据之一	
D．在光电效应实验中，用同种频率的光照射不同的金属表面，从金属表面逸出的光电子的最大初动能Ek越大，则这种金属的逸出功W0越小
12．（宜昌校级期中）下列宏观概念中，是量子化的有（　　）
A．物体的质量	B．弹簧振子的能量	
C．汽车的个数	D．卫星绕地球运行的轨道
二．多选题（共1小题）
13．（山西一模）我国利用“墨子号”量子通信卫星在国际上率先实现了高速星地量子通信，初步构成量子通信网络。关于量子理论，下列说法正确的是（　　）
A．量子论是普朗克首先提出的，光量子理论则是爱因斯坦首先提出的	
B．光的强度越大，则光子的能量也就越大	
C．三种放射线α、β、γ，基本质上都是高能光子	
D．大量氢原子从高能级向低能级跃迁时，只能发射某些特定频率的光子
三．填空题（共6小题）
14．（江苏二模）我国自行研制的一种大型激光器，能发出频率为ν、功率为P的高纯度和高亮度激光，当该激光垂直照射到某纯黑物体表面时能被完全吸收。已知真空中光速为c，普朗克恒量为h，则该激光发出的光子的动量为　               　，纯黑物体受到该激光的压力为　               　。
15．（西秀区校级期末）　    　提出量子假说，认为物质辐射或吸收能量是一份一份不连续的，每一份能量ε＝　    　；　    　在量子假说的基础上提出光子说。
16．（海安县校级期末）黑体辐射的规律如图所示，从中可以看出，随着温度的降低，各种波长的辐射强度都有　   　（填“增加”、“减少”“不变”），辐射强度的极大值向波长　   　（填“较长”、“较短”）的方向移动．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
17．能量的量子化
在微观世界中微观粒子的能量是　    　的，或者说微观粒子的能量是　    　的。这种现象叫能量的量子化。
18．能量子大小ε＝hν，其中ν是电磁波的频率，h称为　    　常量。h＝　    　J•s（一般取h＝6.63×10﹣34J•s）。
19．蛇是老鼠的天敌，它是通过接收热辐射来发现老鼠的．假设老鼠的体温为37℃，它发出的最强的热辐射的波长为λm，根据热辐射理论，λm与辐射源的绝对温度T的关系近似为λm•T＝2.90×10﹣3m•K．那么：（1）老鼠发出最强的热辐射的波长约为　         　m．（2）老鼠发出的这种最强的热辐射每份能量子（光子）的能量是　         　J．
四．解答题（共4小题）
20．（2011春•蒙自县校级期末）我们周围的一切物体都在向外辐射电磁波、这种辐射与物体的温度有关，物理学家通过实验研究黑体的辐射，得到了如图所示的辐射强度﹣﹣波长的关系图象，你通过分析该图得到的正确结论是：　                　。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
21．（亭湖区校级一模）下列说法正确的是　   　。
A、黑体辐射电磁波的强度按波长的分布只与黑体的温度有关
B、普朗克提出了物质波的概念，认为一切物体都具有波粒二象性。
C、玻尔理论的假设之一是原子能量的量子化
D、氢原子辐射出一个光子后能量减小，核外电子的运动加速度减小。
22．普朗克能量子假说的主要内容是什么？试说明这一假设的意义。
23．举例说说你对量子论的认识。
[bookmark: _GoBack]
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